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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.03.04A

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4403F NA ODCINKU OD KM. 0+00,00 DO KM.
5+87,20, PRZEBUDOWA SKRZYZOWANIA DROGI POWIATOWEJ NR 4403F Z DROGA
GMINNA NR 104469F ORAZ REMONT DROGI POWIATOWEJ NR 4403F NA ODCINKU OD
KM. 5+87,20 DO KM. 6+84,82 ORAZ PRZEBUDOWA ZJAZDU PUBLICZNEGO Z DZIALKI
61/9 NA DZIALKE 64 WRAZ Z BUDOWA CHODNIKOW NA DZIALCE 61/9 W RAMACH
ZADANIA PN. "PRZEBUDOWA ZJAZDU PUBLICZNEGO Z DROGI POWIATOWEJ NR
4403F UL. LUDWIKA WARYNSKIEGO W ZIELONEJ GORZE".

BUDOWA | PRZEBUDOWA LINII TELEKOMUNIKACYJNCH
PRZY PRZEBUDOWIE DROG



1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowsg i budowg kanalizacji teletechnicznej i rurociggdéw kablowych, w ramach
realizacji zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 4403F na odcinku od km. 0+00,00 do km. 5+87,20,
przebudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 4403F z drogg gminng nr 104469F oraz remont drogi
powiatowej nr 4403F na odcinku od km. 5+87,20 do km. 6+84,82 oraz przebudowa zjazdu publicznego z
dziatki 61/9 na dziatke 64 wraz z budowg chodnikéw na dziatce 61/9 w ramach zadania pn. "Przebudowa
Zjazdu publicznego z drogi powiatowej nr 4403F ul. Ludwika Warynskiego w Zielonej Gérze".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Zakres rzeczowy zadania obejmuje:

- budowe kanalizaciji telekomunikacyjnej 3 x RHDPE 110/6,3 - 68,5 m.
- budowe kanalizacji telekomunikacyjnej 2 x RHDPE 110/6,3 -35,5m.
- budowe rurociggu swiattowodowego 4 x RHDPE 40/3,7 -70,5m.
- budowe studni kablowych typu SKO-2g - 2,0 szt.
- demontaz studni kablowych typu SKO-2g - 7,0 szt.
- likwidacja kanalizacji kablowej -87,0 m.
- obnizenie ciggu kanalizacji telekomunikacyjnej -93,0 m.
- regulacja wysokosci studni kablowych - 2,0 kpl.
- obnizenie ciggu kanalizacji telekomunikacyjnej -93,0 m.

- po wykonaniu prac technicznych przywrécenie terenu do stanu przed budowa
np. odtworzenie nawierzchni trwatych, trawnikowych, nasadzeni itp.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami:
Kanalizacja kablowa -zesp6t ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna -kanalizacja kablowa, do ktérej zacigga sie

kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtérne;.

Kanalizacja kablowa wtérna -kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materiatéw o nie

gorszych wtasciwosciach), umieszczonych wewnatrz otworéw kanalizacji kablowej pierwotne;j.
Mikrokanalizacja kablowa -zesp6t podziemnych mikrorur stuzgcy do prowadzenia mikrokabli
Swiattowodowych.

Studnia kablowa -pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwaciji kabli.

Komora studni -Srodkowa czes$¢ studni kablowej.

Gardto studni -zwezona czes$¢ studni miedzy komorg a czotem zestawdw kanalizacji
wprowadzanych do studni kablowych.

Osadnik studni -zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody Sciekowe;j.

Wiaz studni -otwér wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

Rama wtazu -obramowanie wtazu studni kablowe;j.

Pokrywa studni -oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

Wietrznik studni -tarcza Zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

Ztaczka rurowa -element osprzetu stuzgcy do potgczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurocigg kablowy.

Uszczelki koncow rur -zespot elementoéw stuzgcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z
utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtdrnej i rurociagéw kablowych wraz z
utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajoéw rur pustych.

Przywieszka identyfikacyjna -element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej
pozwalajgcy na ich identyfikacje na podstawie ogledzin.

Stupek oznaczeniowy (SO) -stupek betonowy stuzgcy do oznaczania w terenie trasy linii
telekomunikacyjnej i jej punktow charakterystycznych.

Stupek oznaczeniowo -pomiarowy (SOP) -stupek betonowy stuzgcy do przytaczania

przewodow systemu ochrony antykorozyjnej linii z kabli o powtokach metalowych lub przewodéw dla
lokalizacji trasy linii z kabli dielektrycznych i umozliwiajgcy wykonanie odpowiednich pomiaréw.
Tasma ostrzegawcza -tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zéttym z napisem

UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY



uktadana nad kablem lub rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu
telekomunikacyjnym.

Tasma ostrzegawczo -lokalizacyjna -tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zéittym z

napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY zawierajgca czynnik lokalizacyjny np. tasme

stalowg i uktadana nad rurociggiem kablowym.

Pozostate okreslenia -wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.

2. MATERIALY

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwaorni lub
innym umownym warunkom.

2.1. Rury RHDPE fi 110/7,5 mm, 125/8,5 mm

Rury karbowane dwuwarstwowe sztywne, stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych powinny
odpowiadac¢ normie PN-C-89200 i TDC-061-0506-S.

2.2. Rury RHDPEp fi 110/6,3 mm Ilub fi 125/7,1 lub fi 125/l,4mm lub 160/9,1 mm lub 200/11,4, oraz
dwudzielne PE fi 110; 120 i 160 mm.

Stosowane do budowy ciggédw kanalizacyjnych oraz jako przepustowe i ochronne. A takze na
skrzyzowaniach i przy zblizeniach z innymi urzgdzeniami uzbrojenia podziemnego oraz przy przejsciach
przez przeszkody wodne i pod jezdniami powinny odpowiada¢ normie PN-C-89200 TDC-061-0506-S
2.3. Rurociagi i kanalizacja wtérna

Na kanalizacje wtérng nalezy stosowac rury polietylenowe HDPE 32/2,9 mm, 32/2,0 mm lub HDPE
40/3,7 a na rurociagi kablowe HDPE 40/3,7 mm wg TDC-061-0506-S.

2.4. Studnie kablowe SK-1, SKR-1, SKR-2, SKMP-3, SKO-2G, SKO-4G

Studnie kablowe muszg by¢ wykonane tak, aby spetniaty wymagania normy BN-8984-01 lub TDC-061-
0506-S

2.5. Beton zwykly

Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250:1988 pt.
.Beton zwykly, klasy B-25.”.

2.6. Piasek

Piasek powinien odpowiada¢ normie PN-B-11113:1996 pt. ,Kruszywa mineralne. Kruszywa

naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.”.

2.7. Cement portlandzki

Cement powinien odpowiadaé normie PN-EN 197-1:2002. Nalezy stosowa¢ cementy, ktérych
wiasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN197-1:2002. Nalezy stosowaé cementy
portlandzkie CEM | 32,5 N; CEM | 32,5 Ri CEM | 42,5 N; CEM | 42,5 R na zgodnos$¢

z normg na budowe studni kablowych lub odpowiednio, na budowe taw betonowych.

2.8. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250:1988 pt. ,Materialy

budowlane. Woda do betonu i zapraw.”. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowe;.
Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢

zawiesiny.

2.9. Pokrywa wtazu

Pokrywa wtazu powinna spetnia¢ wymagania wedtug normy TDC-061-0506-S.

2.10. Wietrznik do pokryw

Wietrznik powinien spetnia¢ wymagania normy BN-3233-02. Dopuszcza sie inne wykonanie, np. jako
monolitu z oprawg pokrywy, z wyttoczonym odpowiednim logo operatora, uzgodnione z operatorem
telekomunikacyjnym.

2.11. Ramy i oprawy pokryw

Powinny spetnia¢ wymagania normy BN-3233-03.

2.12. Wsporniki kablowe

Powinny by¢ zgodne z normg BN-3233-19. Dopuszcza sie inne wykonania uzgodnione z operatorem.
2.13. Dodatkowe pokrywy wewnetrzne studni

Dodatkowe pokrywy wewnetrzne typu ,Pioch” lub pokrywy ryglowane, powinny by¢ wykonane

zgodnie z TDC-061-0506-S. Stanowig dodatkowe (wewnetrzne) zabezpieczenie studni przed ingerencjg
0s0b nieuprawnionych. Pokrywa powinna by¢ wyposazona w uktad zasuwowo-ryglowy przystosowany
do blokowania zamkiem przemystowym. Zastosowanie pokryw i rodzaju zamkoéw nalezy kazdorazowo
uzgadnia¢ z operatorem.

2.14. Sktadowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu
lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych.

2.15. Odbidr materiatéw na budowie



Materialy uzyte do budowy powinny spetnia¢é warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwaérni lub
innym umownym warunkom.

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie z deklaracjami zgodnosci, atestami itp. i powinny by¢
sprawdzone pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta oraz czy nie zostaty
uszkodzone podczas zatadunku, transportu i wytadunku.

Deklaracje zgodno$ci muszg pochodzi¢ od producenta.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji i rurociggdéw telekomunikacyjnych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu;

- sprezarka powietrzna spalinowa,

- zuraw samochodowy,

- koparka,

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- koparka na podwoziu ggsienicowym,

- sprzet do wykonywania przeciskow/przewiertow.

W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Wykonawca przystepujacy do budowy kanalizacji telekomunikacyjnej powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z niezbednych srodkéw transportu.

Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych wyrobéw, materiatéw i wykonanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji ruchu oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie konieczno$ci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktérg bedzie prowadzit
roboty.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robot zostang, jezeli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie i wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczaca akceptacji lub odrzucenia wyrobow, materiatow i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentac;ji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badah wyrobdw,
materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach, doswiadczenia z
przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlega
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, przeciwpozarowymi oraz BHP.
5.2. Wytyczenie trasy kanalizaciji i rurociggéw

Wytyczenie w terenie kanalizacji kablowej oraz rurociggdéw ziemnych powinno by¢ wykonane przez
upowaznione stuzby geodezyjne, Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w
Dokumentaciji Projektowej, sprawdzajgc, czy w terenie nie nastgpity zmiany moggce wptynaé na
koniecznos¢ zmian w Dokumentacji Projektowe;j.

5.3. Usytuowanie kanalizaciji i rurociggéw

5.3.1. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach kanalizaciji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji — studnie przelotowe,



b) na zatamaniach trasy -studnie narozne,
¢) na odgatezieniach kanalizacji -studnie odgatezne,
d) na zakonczeniach kanalizacji -studnie kohcowe.
5.3.2. Dtugo$¢ przelotéw miedzy studniami
Dtugos¢ przelotéw miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekracza¢ 200 m.
W szczegoélnych przypadkach kanalizacja moze przekracza¢ di. 200m miedzy studniami. Zgodnie z
opracowaniem projektowym.
5.3.3. Glebokos¢ utozenia kanalizacji
Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu
lub chodnika do goérnej powierzchni kanalizacji wynosito:
- 0,7 m dla kanalizacji operatora telekomunikacyjnego,
- 1,0 m dla kanalizacji kanatu technologicznego
- 1,0 m dla rurociggu kablowego
Przy przejsciach pod jezdnig gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtos¢ od
nawierzchni nie byta mniejsza od 1,0 m. Przy przejsciach pod jezdnig drog ekspresowych gtebokosé
utozenia kanalizacji to min. 1,2 od nawierzchni proj. drogi. W przypadkach uwarunkowanych
trudnosciami technicznymi dopuszcza sie¢ zmniejszenie gtebokos$ci utozenia kanalizacji pod warunkiem
odpowiedniego zabezpieczenia jej np. tawg betonowg lub wykonania kanalizacji z
grubosciennych rur z tworzywa sztucznego bgdz rur stalowych. Grubos$é warstwy przykrycia kanalizacji
powinna wynosi¢ co najmniej 0,2 m, zgodnie z TDC-061-0506-S.
Przy skrzyzowaniu z korpusem drogi nalezy uktadac rury kanalizacji zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
5.3.4. Prostoliniowo$¢ przebiegu
Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami przebiegaé¢ po linii prostej bez
zataman i wyboczen.
Dla kanalizacji rozdzielczej, w uzasadnionych technicznie przypadkach, w tym dla zastgpienia studni
zakretowej, rury kanalizacji rozdzielczej z rur prostych mogg odchylaé¢ sie od przebiegu prostoliniowego.
Jednak wygiecie tych rur powinno by¢ utrzymane w takich granicach, aby mozliwe
byto przeciaggniecie przez nie kalibru z materiatu nie ulegajgcego odksztatceniu o dtugosci [,0 m
i Srednicy rownej potowie srednicy wewnetrznej rury, o krawedziach zaokrgglonych.
Dla uktadania kanalizacji z rur ostonowych (metodg przewiertu sterowanego) dopuszcza sie odchylenie
»W pionie” z zachowaniem minimalnych promieni giecia wymienionych przez producenta
rury (w okreslonych warunkach temperaturowych) oraz zachowaniem kotowego przekroju rury.
5.3.5. Spadek kanalizacji
W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 0,1 do 0,3 %o. w kierunku jednej ze
studni w terenie poziomym, natomiast w terenie pochytym ze spadkiem wynikajgcym z naturalnego
uksztattowania terenu z zachowaniem zasady spadku na poszczegdélnych odcinkach w kierunku jednej
ze studni.
5.4. Ciagi kanalizacji -zestawy z rur
Do zestawow kanalizacji nalezy uzywac rur wykonanych z:
- polietylenu o $rednicy 110 mm, 125mm lub 160mm i grubos$ci $cianek nie mniejszej od

6 mm wg TDC-061-0506-S,
- polietylenu o $rednicy 110 i grubosci Scianek nie mniejszej od 7 mm wg TDC-061-0506-S.
5.5. Kanalizacja kablowa wtérna
Rury do budowy kanalizacji wtérnej powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej gestosci HDPE 32/2,0 mm
oraz HDPE 40/3,7 mm z warstwg poslizgowa, o gestosci nie mniejszej niz 0,943 g/cm3-wg TDC-061-
0506-S. Rury polietylenowe powinny mie¢ wewnetrzng powierzchnie pokrytg drobnymi, wzdtuznymi
rowkami. Dopuszcza sie stosowanie rur polietylenowych o wewnetrznej powierzchni gtadkiej. Krawedzie
otworéw na koncach fgczonych rur powinny by¢ sfazowane.
Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej nalezy zaciggac¢ do wolnych otworéw kanalizacji pierwotne;.
Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej nalezy zacigga¢ mozliwie w jak najdtuzszych odcinkach
instalacyjnych. W studniach kablowych nalezy zachowa¢ ciggtos¢ rur polietylenowych kanalizacji
wtornej. tgczenie rur powinno by¢ szczelne i wykonane wg IT-ZDBE-52. Rury mogg by¢ takze fgczone
gietkimi rurami karbowanymi z polietylenu lub polichlorku winylu. Rury kanalizaciji
wtornej powinny by¢ odpowiednio wygiete tagodnymi tukami i przymocowane do $cian studni, a
tam gdzie to niemozliwe do sufitu studni, w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy innych
pracach w studni.
5.6. Rurociggi kablowe
Rury do budowy rurociggdéw kablowych powinny byé wykonane z polietylenu duzej gestosci HDPE 40/3,7
mm wg TDC-061-0506-S. Rury nalezy uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci 1,0 m (na 10cm
podsypce z piasku) z falowaniem 0,2% do 0,3% w gruntach o twardym podtozu i 2% w gruntach



bagnistych i terenach zalewowych. Rury nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm
ponad powierzchnie rur. Pozostate zasady budowy wg IT-ZDBt.-52 oraz BN8984-17/03.
taczenie rur polietylenowych rurociggdéw kablowych powinno by¢ wykonane przy uzyciu ztgczek
rurowych skrecanych. Do uszczelnienia korncow rur rurociagu kablowego zaréwno zajetych przez
kable jak i pustych stosowac¢ uszczelki zalecane przez producenta.
Rury rurociggu kablowego powinny by¢ uktadane przy temperaturze powietrza powyzej -5°C. W
razie potrzeby prowadzenia roboét przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie
rur w zwojach lub na bebnach. W okresie letnim tj. gdy temperatura w ziemi na gtebokosci 1m jest
znacznie nizsza od temperatury rur na placu budowy, zasypanie rurociggu powinno
odbywac sie dwuetapowo. Najpierw nalezy umiesci¢ rury na warstwie podsypki w wykopie, a dopiero
po 24 godzinach, po ochtodzeniu sie rur w ziemi, powinno nastgpi¢ ostateczne zasypanie rurociggu.
Zamontowane odcinki rurociggu kablowego nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem szczelnosci i kalibracji.
Po napetnieniu rur sprezonym powietrzem do nadcis$nienia 0,1 MPa, pomiar kontrolny wykonany
manometrem technicznym po uptywnie 24 godzin nie moze wykazywaé spadku ci$nienia wiekszego, niz 10
kPa. Po utozeniu rur a przed zasypaniem rowu powinna by¢ wykonana inwentaryzacja geodezyjna.
Dopuszczalna odlegto$¢ w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggdw rurociggu a
innymi urzgdzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w Rozporzadzenia M.I. z
dnia 26.05.2023r.
5.7. Roboty ziemne
5.7.1. Dtugosci wykopow
Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomiedzy
sgsiednimi studniami. Krétsze odcinki wykopow mogg by¢é wykonywane, jesli wymaga tego zachowanie
bezpieczenstwa ruchu kotowego lub pieszego.
5.7.2. Glebokosci wykopow
Minimalna gtebokos$¢ wykopu powinna wynosié:
- 0,85 m dla kanalizacji rozdzielczej i magistralnej 1 warstw rur,
- 1,00 m dla kanalizacji magistralnej 2 warstwy rur,
- 1,20 m dla rurociggu ziemnego.
- 1,35 m dla kanatu technologicznego
5.7.3. Szerokosci wykopow
Minimalna szeroko$¢ wykopow dla kanalizacji powinna wynosic:
- 0,30 m dla 1 rury w warstwie,
- 0,45 m dla 2 rur w warstwie,
- 0,55 m dla 3 rur w warstwie,
- 0,70 m dla 3 rur w warstwie
5.7.4. Przygotowanie wykopdéw
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania dotyczace gtebokosci i szerokosci z
zachowaniem pochytoéci $cian. Sciany wykopéw powinny byé pochyte w stopniu uzaleznionym od
rodzaju gruntu.
5.7.5. Wykonywanie przewiertow sterowanych
Wykonanie przepustéw kablowych dla rurociggu kablowego w technologii Sterowanych Przewiertow
Horyzontalnych - HDD, umozliwia budowe istniejgcych urzgdzen bez konieczno$ci naruszania linii
brzegowej rzek oraz wykonanie przebudowy wyprzedzajgco w stosunku do robét drogowych. Prace
montazowe wykonywac, zgodnie z technologig sterowanych przewiertéw horyzontalnych, przy
zachowaniu nastepujgcej kolejnosci robot:
- wytyczenie trasy przewiertu,
- przygotowanie stanowiska dla urzgdzenh wiertniczych,
- przygotowanie stanowiska do montazu rurociggu kablowego,
- utozenie przewodéw sledzacych oraz opracowanie danych niezbednych do prawidtowego

wykonania przewiertu,
- wykonanie otworu pilotowego,
- rozwiercanie otworu pilotowego do wymaganej srednicy,
- instalacja rur ochronnych, rury nalezy tgczy¢ metodg zgrzewania czotowego,
- uprzagtniecie terenu po wykonaniu przepustu kablowego.
Wykonawca w cenie jednostkowej robét uwzgledni wszelkie prace towarzyszace i tymczasowe
niezbedne do wykonania robaét.
5.7.6. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu
Przed utozeniem kanalizacji, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane z minimalnym
spadkiem 0,1%. W gruntach matospoistych, jak préchnica, suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach
przesyconych wodg, jak kurzawki. muty i torfy, na dno wykopu nalezy utozy¢ fawe z betonu klasy B



10 o grubosci co najmniej 10 cm.

tawe betonowg na dnie wykopu nalezy uktada¢ réwniez w przypadku mozliwosci osiadania gruntu,

np. przy przebudowach ulic w $wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi.

tawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od Ill do VI powinny

by¢ wysypane warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.8. Uktadanie ciggéw kanalizaciji

Ciagi kanalizacji kablowej pierwotnej powinny by¢ zestawiane z rur PCW, PP, PE oraz PE karbowanych

(dwuwarstwowych) o podstawowych srednicach otworéw 94 i 104 mm z tolerancjg + 2 mm, co umozliwia

prawidtowe tworzenie kanalizacji wtérnej z rur & 32 mm i 40 mm w uktadach 4 x 32, 3 x 40,2 x 32 + 2 x

40.

Ukfadanie ciggéw kanalizacji powinno by¢ zgodne z normg BN-8984-05, TDC-061-0506-S

5.8.1. Uktadanie i tgczenie rur

Potaczenia rur kanalizacji kablowej nalezy wykonywa¢ za pomocg ztgczek. Ztgcza rur powinny spetniac

wymagania normy TDC-061-0507-S.

Przy tgczeniu kielichowym rur nalezy kierowac sie nastepujgcymi zasadami: rury nalezy fgczy¢

kielichowo na gorgco lub na zimno, w zaleznosci od rodzaju stosowanych rur. Rury bez kielichéw nalezy

taczy¢ na goraco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego. Rury kielichowe

nalezy tgczy¢ na zimno przy uzyciu uszczelniacza. Konce wszystkich rur przed ich tgczeniem powinny

by¢ oczyszczone, a potgczone rury powinny zachowywaé wspotosiowosé.

Odlegtosci miedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2cm.

Wypetnienie szczelin miedzy rurami piaskiem lub przesiang ziemig z polewaniem woda.

Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu kanalizacji, szczeliny miedzy rurami w odstepach

co 20 m zamiast piaskiem mozna wypetnia¢ masg betonowa (cement i piasek w stosunku 1:3) na dtugosci

okoto 0,8 m.

Wszystkie uktadane rury kielichowe powinny by¢ skierowane w te samg strone, przy czym otwoér kielicha

powinien by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu. Rury polietylenowe i

polipropylenowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze:

- nie nizszej niz -10°C, przy przebiegu prostoliniowym,

- nie nizszej niz 0°C, przy uktadaniu tukow.

5.8.2. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie kanalizaciji i rurociggdéw ziemnych nalezy wykonywac¢ kazdorazowo po utozeniu kazdej

warstwy rur.

Ponizej podaje sie wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykopu z rurami kanalizacji pierwotnej:

- grubo$¢ podsypki nie powinna by¢é mniejsza niz 10 cm,

- obsypka boczna o grubo$ci rownej co najmniej $rednicy zewnetrznej rury, odpowiednio do ilosci
warstw,

- obsypka wierzchnia -grubosé co najmniej 10 cm,

- zasypka -do wymaganej powierzchni gruntu.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypac¢ piaskiem lub przesianej ziemi do grubosci nie mniejszej niz 5 cm,

a nastepnie warstwg piasku lub przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia nie powinna zawierac

gruzu i kamieni o $rednicy wiekszej od 5 cm.

Nastepnie nalezy zasypywac wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm.

Przy zasypywaniu ciggoéw kanalizacyjnych i przepustow wykonywanych wykopem otwartym, oraz

wszelkiego rodzaju wykopdéw pomocniczych zwrécié szczegdlng uwage na zageszczenie gruntu

warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia minimum 0,97 potwierdzonego badaniem

laboratoryjnym.

5.9. Wprowadzenie kanalizacji do studni

5.9.1. Przygotowanie rur

Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajgcych wmurowaniu lub

zabetonowaniu powinna byé oczyszczona np. papierem sciernym na diugosci okoto 0,5 m, nastepnie

pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢ wbudowana po

uptywie 2 godzin.

5.9.2. Wprowadzenie kanalizaciji

Wprowadzane ciggi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ sie w zabetonowanej czesci gardta. Rury

tworzgce kanalizacje powinny by¢ ztgczone zaprawg cementowg na dtugosci okoto 0,5 m od poczatku

gardta.

5.10. Skrzyzowanie i zblizenia

5.10.1. Skrzyzowanie z ulicami i drogami publicznymi

5.10.1.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami i drogami publicznymi, trasa kanalizacji powinna by¢



prostopadta do osi jezdni z dopuszczalng odchytkg 15° .

Skrzyzowania kanalizacji z drogg gruntowg mozna wykonywa¢ bez stosowania rur specjalnych i pod
dowolnym katem.

5.10.1.2. Zapewnienie bezpieczenstwa i ciggtosci ruchu

Przy wykonywaniu skrzyzowania z drogami, bez wstrzymania ruchu metodg otwartego wykopu,

nalezy najpierw wykona¢ wykop i utozy¢ rury do potowy jezdni tak, aby ruch kotowy moégt sie odbywaé
bez przeszkdd. Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpoczg¢ dopiero po zasypaniu

wykopu i prowizorycznym jej zabrukowaniu. Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony
zastawami i znakami ostrzegawczymi.

Dla zachowania ciggto$ci ruchu zaleca sie w miare mozliwosci wykonywanie przej$¢ kanalizacji pod
jezdniami metodg przecisku lub przewiertu.

5.10.1.3. Ciggi kanalizacji w otwartych wykopach

Do budowy ciggéw kanalizacji na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowac rury
gruboscienne polietylenowe wg TDC-061-0507-S.

5.10.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac

sie nad tymi urzgdzeniami, za wyjgtkiem gazociggéw. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie
pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggow kanalizacji, a innymi urzadzeniami podziemnymi
powinny by¢ zgodne z zarzgdzeniem Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i
ich usytuowanie,

Skrzyzowania kanalizacji z innymi urzgdzeniami podziemnymi powinny byé wykonane prostopadle do
tych urzadzen z odchytkg 10° w przypadku kanalizacji sciekowej i przewoddéw cieplnych, a 30° dla
pozostatych urzgdzen.

Kanalizacja w przypadku zblizen i skrzyzowan z gazociggami powinna by¢ wykonana zgodnie z
postanowieniami w punkcie 3.7.2 i 3.7.3.1 normy TDC-061-0507-S oraz normg PN-91/M-34501.

5.11. Studnie kablowe

Nalezy stosowa¢ studnie kablowe typu: SKO-2g wykonanymi zgodnie z wymaganiami normy TDC-061-
0507-S.

Zaleca sie stosowanie studni kablowych prefabrykowanych.

Wytyczenie miejsca posadowienia studni winien wykona¢ uprawniony geodeta.

Wykonanie studni kablowych z prefabrykatéw, bloczkéw betonowych i betonu lanego powinno by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie (katalog)

Wszystkie studnie nalezy wyposazy¢ w Zeliwne ramy i pokrywy typu ciezkiego o klasie wytrzymatosci nie
mniejszej niz B125. Klasa obcigzenia studni kablowych B125-obcigzenie statyczne 125kN/cm2 (12,5t)
Pokrywy studni wyposazyé w wietrznik z logo operatora/zarzadcy. Studnie nalezy wyposazy¢ w
zabezpieczenie przed dostepem osob nieuprawnionych za pomocg systemu zamkéw z uktadem
zasuwowo-ryglowym. System zabezpieczen oraz typ wktadki uzgodni¢ z inwestorem.

Dno wykopu pod studnie kablowg nalezy wyréwnac, wypoziomowac i zagescic. W zaleznosci od
kategorii gruntu nalezy wykona¢ podsypke z piasku, przesianej ziemi lub zwiru, ewentualnie wzmocnic
go chudym betonem (np. klasy C8/10). Wszystkie ptaszczyzny studni, ktére bedg miaty kontakt z gruntem
nalezy zaizolowac¢ przed dostepem wody.

5.12. Szczelnosé studni, uszczelnienia

5.12.1. Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji,
powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani
zamulanie komory studni.

5.12.2. Zewnetrzne powierzchnie studni

Zewnetrzne powierzchnie studni powinny by¢ pokryte warstwa bitumiczng spetniajgcg role ochronng i
uszczelniajgca.

5.12.3. Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ uszczelnione w taki sposéb, aby nie mogto nastgpic
zamulenie rur ani swobodne przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni. Po wprowadzeniu kabla lub
rury kanalizacji wtérnej, otwor rury pierwotnej powinien by¢ ponownie uszczelniony.

Srodki uzyte do uszczelniania koncow rur powinny byé akceptowane przez Uzytkownika i zgodne z
ZN-TPS.A.-021.

5.13. Wymagania mechaniczne

5.13.1. Odpornos¢ korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej powinien wytrzymac przez 5 minut bez uszkodzenh nacisk sity:

- 10 kN -dla studni rozdzielczej,



- 50 kN -dla studni magistralne;j.

5.13.2. Odpornos¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana z natozona pokrywa, powinna wytrzymac bez uszkodzen
10krotny przejazd z predkoscig 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowitej:

- 18 kN -dla studni rozdzielczej,

- 60 kN -dla studni magistralnej,

przy czym nacisk jednego kofa powinien by¢ nie wiekszy niz wynikajacy z 30% masy catkowite;.
5.13.3. Odpornos¢ klamry

Klamra umocowana w scianie wtazu studni kablowej powinna wytrzymac¢ bez odksztatcen i
obluzowan dziatanie w czasie 1 minuty sity wyciggajgcej o wartosci 1500 N i kierunku dziatania
odchylonym o 30° od pionu, przytozonej do klamry jednocze$nie w dwéch miejscach odlegtych od
siebie 0 20 cm, symetrycznie wzgledem srodka dtugosci klamry.

5.13.4. Zabezpieczenie wtazéw studni przed otwarciem

Zabezpieczenie wtazow studni przed otwarciem przez osoby niepowotane, nalezy wykonaé

zgodnie z normg TDC-061-0507-S.

5.14. Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mie¢
czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni. Forma znaku i
miejsce jego umieszczenia powinny by¢ akceptowane przez Uzytkownika.

5.15. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej sieci powinna by¢ sporzgdzona przez wykonawce po
zakonczeniu budowy, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z Inzynierem i powinna
zawierac:

- wszystkie niezbedne szczegdty wymienione w dokumentacji,

- dokfadne dane o przebiegu przez podanie domiaréw do trasy kanalizacji, studni kablowych,

- ewentualne dane o posadowieniu rur metodami bezodkrywkowymi.

Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku prowadzenia
remontow i przebudow sieci, zmieniajgcych usytuowanie ciggéw lub studni. Dokumentacja
powykonawcza powinna by¢ wykonana réwniez w formie elektronicznej oraz zawiera¢ okreslenie
wspotrzednych geograficznych w punktach charakterystycznych.

5.16. Demontaz kanalizacji kablowe;j

Demontaz kanalizacji kablowej polega na:

- odkopaniu kanalizacji kablowej,

- demontazu studni,

- demontazu rur kanalizacyjnych,

- zasypaniu wykopow i wyréwnaniu terenu,

- odtworzeniu nawierzchni np. asfaltu, chodnika, trawnika.

Studnie przeznaczone do demontazu nalezy po rozbiciu gornej ich czesci wypetnic tak, by w przysztosci
nie wystgpito w tym miejscu osiadanie gruntu. W pasie drogowym studnie nalezy rozbic

i usungé w catosci. Przewody kanalizacyjne, jezeli zostang uszczelnione, mozna pozostawic¢. Wytgczone
odcinki sieci nalezy réwniez ,usung¢” z map geodezyjnych lub zaznaczy¢ jako ,nieczynne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badahn na budowie w celu wykazania
Inspektorowi  Nadzoru  zgodnosci  dostarczonych  materiatdw i  realizowanych  robét
z Dokumentacja

Projektowg oraz wymaganiami ST. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac
od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

6.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggow kanalizacji

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggow kanalizacji polegajgcej na sprawdzeniu:

- dtugosci przelotow miedzy studniami,

- liczby rur na poszczegolnych odcinkach miedzy studniami,

- droznosci rur,

- gteboko$ci i sposobu utozenia rur,

- wzmochnienia dna wykopu,

- prostoliniowosci przebiegu,

- sposobu zestawienia i tgczenia rur,

- wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,

- wykonania skrzyzowan i zblizehA z innymi urzgdzeniami podziemnymi,

- prawidtowos$¢ umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania studni kablowych,



- uporzadkowanie terenu i odtworzenie nawierzchni wzdtuz ciggdéw kanalizacji,

- prawidtowos$¢ budowy studni na zgodnos¢ z TDC-061-0507-S -w tym twardos¢ betonu, zamontowanie
rur dla zawieszania wspornikdw kablowych, drabinki w studniach o gteboko$ci wigkszej niz 1,5 m,
dziatanie zamka zabezpieczajgcego witaz,

materiaty uzyte do budowy kanalizacji kablowej na zgodno$¢ z wymaganymi normami
i wymaganiami dokumentacji techniczne;j.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow, Badanie nalezy wykonaé

za pomocg tasmy mierniczej oraz przez ogledziny. Nalezy dokona¢ sprawdzenia jakosci wykonania

odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu. W szczegdlnych przypadkach sprawdzenie moze byé

dokonane w czasie odbioru po wykonaniu probnych wykopow na trasie.

6.2.1. Sprawdzenie prawidtowosci montazu studni kablowych

Sprawdzenie prawidtowosci montazu studni kablowych polega na sprawdzeniu:

- rzednych posadowienia,

- kompletnosci,

- ksztattu i wymiarow,

- jakosci materiatoéw i cze$ci sktadowych,

- odpornosci elementéw wyposazenia takich, jak kolumny wsporcze, ucha zaczepowe, klamry itp.,

- zabezpieczenia pokrywy wiazu.

Sprawdzenie powinno by¢ wykonane zgodnie z TDC-061-0512-S.

6.3. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji i rurociggéw telekomunikacyjnych polega na

stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw poswiadczajgcych zgodnosé

uzytych materiatéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Jako$¢ materiatdw powinna by¢
poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcéw.

6.4. Sprawdzenie poprawnosci doboru osprzetu

Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanego osprzetu z Dokumentacjg Projektowa.

6.5. Sprawdzenie szczelnosci

Badany odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego koncach

kapturkami termokurczliwymi. Na jednym z jego koncéw zainstalowaé zawor wpustowo-kontrolny

(wentyl). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia

ok. 100 kPa i zanotowa¢ wartos¢ nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy

ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i zanotowac jego wartos¢. Odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu

kablowego nalezy uzna¢ za szczelny, je$li poréwnanie wynikéw pomiaréw nie wykazuje ubytku

nadcisnienia o wiecej niz 10 kPa.

6.6. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowg oraz rurociggi nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z

wymaganiami normy, jezeli badania daty pozytywny wynik. Elementy ciggéw, ktére w wyniku

przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie
zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1kpl. lub 1m.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacjg Projektows i poleceniami Inzyniera, jezeli

wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce odbiér techniczny przez wtasciciela /

zarzadce linii.

8.1. Wymagane dokumenty:

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajgcemu

nastepujgce dokumenty:

. Dokumentacje Projektowg z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,

. Geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

. Protokoty pomiaréw i badan,

. Protokét odbioru robét podpisany przez Inspektora Nadzoru,

. Atesty, deklaracje i oswiadczenia o podstawowych materiatach uzytych do budowy,

. Instrukcje eksploatacji i wspotpracy, jezeli sg wymagane,

. O$wiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robé6t zgodnie z przepisami i stanem wiedzy
techniczne;.

. Protokoty nieprzydatnosci/odzysku materiatéw,

. Oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robot zgodnie z przepisami i stanem

NOoO O, OWN -

O



wiedzy technicznej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos$é ryczattowa zgodnie z umowsg.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze, oznakowanie robaét,

- wytyczenie linii w terenie ze wskazaniem rzednych,

- dostarczenie i zmontowanie elementéw kanalizacji i rurociggéw,

- przeprowadzenie préb i konserwacja w okresie gwarancji,

- uporzgdkowanie terenu, przywrocenie terenu do stanu przed budowag
np. odtworzenie nawierzchni trwatych, trawnikowych, nasadzen itp.,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- koszt nadzoru uzytkownika,

- wykonanie dokumentacji geodezyjnej,

- powykonawcze;j,

- haprawy gwarancyjne,

- inne prace niezbedne do wykonania przebudowy kanalizacji teletechnicznej,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdélne badania i wymagania.

BN-8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe, Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
BN-3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

BN-3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

BN-3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

BN-3233-24 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnia kablowa Zzelbetowa prefabrykowana

SK-2.
BN-3233-12 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.
BN-3238-12 Sprawdziany do kanalizacji kablowe;j.
TDC-061-0506-S Zasady projektowania kanalizacji kablowej
TDC-061-0507-S Zasady budowy kanalizacji kablowej
TDC-061-0511-S System znakowania i oznaczania elementéw sieci i kanalizacji
TDC-061-0512-S Testy odbiorcze
TDC-061-0513-S Stownik kablowej techniki telekomunikacyjnej
TDC-061-0514-S Lista materiatow do budowy sieci kablowych, dopuszczonych do stosowania w
Netia Telekom
PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggoéw i z przeszkodami

terenowymi. Wymagania.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace i cementu
powszechnego uzytku.

PN-B-06250:1988 Beton zwykly.

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 414 z 1985 r.)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.)

Zarzadzenie Rozporzgdzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 26 maja 2023r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich

usytuowanie.

Rozporzgdzenie Ministra tgcznosci z dnia 4 wrzeénia 1997r. w sprawie wymagan

technicznych i eksploatacyjnych dla urzadzen, linii i sieci telekomunikacyjnych zaktadanych i

uzywanych na terytorium Rzeczypospolitej wraz z zatgcznikami nr 2-+50 stanowigcymi

odrebne wydawnictwa,

Zarzgdzenie Ministra Lgcznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy

linii telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw oraz w poblizu lotnisk i w

miejscowosciach, a takze ustalenie warunkéw, jakim te linie powinny odpowiada¢ (M.P. Nr 313z 1992r.)
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PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4403F NA ODCINKU OD KM. 0+00,00 DO KM.
5+87,20, PRZEBUDOWA SKRZYZOWANIA DROGI POWIATOWEJ NR 4403F Z DROGA
GMINNA NR 104469F ORAZ REMONT DROGI POWIATOWEJ NR 4403F NA ODCINKU OD
KM. 5+87,20 DO KM. 6+84,82 ORAZ PRZEBUDOWA ZJAZDU PUBLICZNEGO Z DZIALKI
61/9 NA DZIALKE 64 WRAZ Z BUDOWA CHODNIKOW NA DZIALCE 61/9 W RAMACH
ZADANIA PN. "PRZEBUDOWA ZJAZDU PUBLICZNEGO Z DROGI POWIATOWEJ NR
4403F UL. LUDWIKA WARYNSKIEGO W ZIELONEJ GORZE".

PRZEBUDOWA LINIl OPTOTELEKOMUNIKACYJNYCH



1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg i przebudowg linii optotelekomunikacyjnych
w ramach realizacji zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 4403F na odcinku od km. 0+00,00 do km.
5+87,20, przebudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 4403F z drogg gminng nr 104469F oraz remont
drogi powiatowej nr 4403F na odcinku od km. 5+87,20 do km. 6+84,82 oraz przebudowa zjazdu
publicznego z dziatki 61/9 na dziatke 64 wraz z budowg chodnikéw na dziatce 61/9 w ramach zadania pn.
"Przebudowa zjazdu publicznego z drogi powiatowej nr 4403F ul. Ludwika Warynskiego w Zielonej
Gorze".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu przebudowy
Swiattowodowe;j linii telekomunikacyjne;.

Zakres rzeczowy zadania obejmuje:

- przebudowa kabla $wiattowodowego XOTKtd 72J OK.067005 -105,0 m.

- przebudowa kabla $wiattowodowego XOTKtd 32J OK.060303 -105,0 m.
- przebudowa kabla swiattowodowego XOTKtd 64J OK.060300 -105,0 m.
- przebudowa kabla swiattowodowego A-DQ(ZN)B2Y 12J -105,0 m.
- montaz stelazy zapasow kabla swiattowodowego S.Z-2 ) - 2,0 szt.
- wykonanie pomiaréw kabli swiattowodowych - 4,0 kpl.

- po wykonaniu prac technicznych przywrécenie terenu do stanu przed budowg np. odtworzenie
nawierzchni trwatych, trawnikowych, nasadzen itp.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Swiatlowéd -element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wtékna optycznego

ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajgcy na transmisje fali Swietlnej.

Kabel optotelekomunikacyjny (sSwiattowodowy) -kabel zawierajgcy swiattowody do transmisji

sygnatéw telekomunikacyjnych.

Mikrokabel swiattowodowy -kabel zawierajgcy Swiattowody do transmisji  sygnatdow

telekomunikacyjnych przeznaczony do stosowania w mikrokanalizacji, w stosunku do tradycyjnego kabla

0 pomniejszonej Srednicy.

Kabel tubowy -kabel optotelekomunikacyjny, zawierajgcy w osrodku $wiattowody w pokryciu

wtérnym, w postaci luznych tub skreconych wokdt elementu wytrzymatosciowego albo tez zawierajgcy

tube centralng z umieszczonymi w niej Swiattowodami w pokryciu pierwotnym.

tacznik swiattowodu -element osprzetu stosowany do trwatego tgczenia widkien

Swiattowodowych sposobem zaciskowym

Ztaczka swiattowodowa -element osprzetu stuzgcy do roztgcznego potgczenia swiattowodow

sktadajgcy sie zwykle z dwoch wtykéw (poétztgczek) i tulejki ztgczowej centrujgcej (couplera).

Ztacze swiattowodowe spajane -trwate potgczenie swiattowodéw wykonane metodg

spajania w tuku elektrycznym.

Kaseta -zasobnik ztgczy i zapasow swiattowoddw.

Zasobnik -zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztgcza kabla $wiattowodowego i jego zapasow

lub samych zapaséw, umieszczony bezposrednio w ziemi

Kanalizacja kablowa wtérna -kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materiatéw o nie gorszych

wiasciwosciach), umieszczonych wewnatrz otworéw kanalizacji kablowej pierwotnej.

Kanalizacja kablowa pierwotna -kanalizacja teletechniczna, wykonana z rur z polietylenu,

polipropylenu, polichlorku winylu (lub z innych tworzyw sztucznych o niegorszych wtasciwosciach)

blokéw betonowych lub rur obiektowych (PE, PP, PCW, stalowych lub innych), do ktérej zaciggnieto

rury kanalizacji kablowej wtérnej).

Pozostate okreslenia -wedtug PN-T-01002 i PN-T-01003 oraz norm zaktadowych TDC-061-0513-S

2. MATERIALY

2.1. Kabel optotelekomunikacyjny

Kabel optotelekomunikacyjny typu XOTK...-spetniajgcy wymagania zawarte w ,Zatgczniku nr 11

Rozporzgdzenia Mt z 4.09.1997r.” z widknami spetniajgcymi zalecenia zawarte w dokumencie ITUT

nr G.652. Kable optotelekomunikacyjne zastosowane w sieci powinny by¢ zgodne z normami TDC-061-

0508-S i TDC-061-0509-S

2.2. Rury

Na kanalizacje wtérng nalezy stosowacé rury polietylenowe RHDPE 32/2,9 mm lub 32/2,0 mm a na

rurociggi kablowe RHDPE 40/3,7 mm.



2.3. Piasek

Piasek zgodnie z normg BN-6774-04.

2.4. Ostony ztgczowe

Ostony ztgczowe dla kabli optotelekomunikacyjnych wg TDC-061-0509-S.

2.5. Zasobniki ztgczowe

Zasobniki ztgczowe do zabezpieczenia ztgczy i zapaséw kabli wg TDC-061-0509-S.

2.6. Ztgcza spajane (spawy)

Wykonanie ztgcza spajanego dla swiattowodéw jednomodowych wg TDC-061-0509-S.

2.7. Kable telekomunikacyjne miedziane — kabel lokalizacyjny

Kable typu XzTKMXpw wg norm PN-92/T -90335 i PN-92/T-90336 i 90337,

Pojemnosc¢ i Srednica zyt kabli wg Dokumentacji Projektowe;.

2.8. Ztgcza kablowe kabli miedzianych

Zigcza kablowe starszego typu (lutowane) powinny by¢ zgodne z BN-8984-11 lub BN-8984-12.

Ztagcza kablowe nowego typu, w ktérych potgczenia wykonuje sie za pomoca mechanicznie zaciskanych
tacznikow (ostona + taczniki zyt) powinny byé zgodne z normami TDC-061-0505-S

Dla szybkiej lokalizacji ztgczy ziemnych, nalezy zastosowaé markery z biernym uktadem rezonansowym
LC. Typy ztaczy wg Dokumentac;ji Projektowe;.

2.8.1. taczniki zyt kablowych

Dla wykonania potgczen w ztgczach nalezy stosowac taczniki zyt zgodne z TDC-061-0505-S.

2.8.2. Ostony zlgczowe

Ostony ztgczowe powinny by¢ zgodne z TDC-061-0505-S .

2.9. Sktadowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac¢ sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu
lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych.

2.10. Odbidr materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami, jakosci i protokotami odbioru
technicznego. Dostarczone na budowe materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do budowy linii telekomunikacyjnej kablowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zestaw do wykonywania przewiertéw

- wciggarka reczna,

- wciggarka mechaniczna z rejestratorem sity naciggu,

- drabiny i pomosty montazowe,

- ubijak spalinowy,

- zespot pradotworezy,

- spawarka do $wiattowodow,

- reflektometr do sprawdzenia ciggtosci Swiattowodow,

- zestaw do pomiaru ttumiennosci optycznej,

- 8ciggarka pokrycia pierwotnego,

- 8ciggarka pokrycia wtérnego,

- przecinarka swiattowodu.

W zaleznoéci od warunkow terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie. Sposdb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych $wiattowodowych
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z niezbednych $rodkow transportu:

- samochod dostawczy do 0,9 tony.

- samochod samowytadowczy do 5 ton

- samochdd przeznaczony do przewozu kabli

Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Odszkodowania, wejscia w teren

Dla prac prowadzonych poza terenem pasa drogowego wykonawca winien:

- ustali¢ z wiascicielem lub zarzgdzajgcym warunki szczegotowe wejscia w teren,

- ustali¢ stan terenu i sporzadzi¢ dokumentacje stanu terenu przed przystgpieniem do prac poza



pasem drogowym,
- po wykonaniu prac doprowadzi¢ teren do stanu przed wejsciem m. in. na podstawie wczesniejszej
dokumentacji
5.2. Trasy linii kablowych
Trasy linii kablowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Geodezyjng zatwierdzong przez wiasciwe, co
do rejonizacji, Zespoty Uzgadniania Dokumentaciji Projektowe;j.
Tyczenie tras linii kablowych powinien wykonywa¢ geodeta posiadajgcy odpowiednie uprawnienia.
5.3. Uktadanie linii Swiattowodowych
5.3.1. Kanalizacja kablowa wtérna
Rury do budowy kanalizacji wtérnej powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej gestosci HDPE 32/2,9 mm
(z dopuszczeniem grubosci Scianki 2,0 mm) z warstwg poslizgowa, gestosci nie mniejszej niz 0,943
g/cm3.
Rury polietylenowe powinny mie¢ wewnetrzng powierzchnie pokrytg drobnymi, wzdtuznymi rowkami.
Dopuszcza sie stosowanie rur polietylenowych o wewnetrznej powierzchni gtadkiej.
Napisy na rurach powinny informowac o ich przeznaczeniu i pozwala¢ na rozréznianie ich w
przypadku ukfadaniu ciggéw wielorurowych. Krawedzie otworéw na korncach tgczonych rur powinny by¢
sfazowane. Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej nalezy zacigga¢ do wolnych otwordéw kanalizacji
pierwotne;.
Dopuszczalne jest zacigganie rur kanalizacji wtérnej do zajetych przez kable z zytami miedzianymi
otworow kanalizacji pierwotnej, jezeli zmiesci sie tam wymagana liczba rur polietylenowych. Rury
polietylenowe kanalizacji wtdrnej nalezy zacigga¢ mozliwie w jak najdtuzszych odcinkach instalacyjnych.
W studniach kablowych, w ktérych nie wykonuje sie ztgczy, nalezy zachowac ciggtosc
rur polietylenowych kanalizacji wtérnej, a tam, gdzie byly przeciete, taczy¢ je dopiero po zaciggnieciu do
nich kabli. £gczenie rur powinno by¢ szczelne. Rury mogg by¢ takze tgczone gietkimi rurami karbowanymi
z polietylenu lub polichlorku winylu. Rury kanalizacji wtérnej wraz z zainstalowanymi w nich kablami
powinny by¢ odpowiednio wygiete tagodnymi tukami i przymocowane do $cian studni, a tam gdzie to
niemozliwe do sufitu studni, w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy innych pracach w
studni.
5.3.2. Rurociggi kablowe
Rury do budowy rurociggéw kablowych powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej gestosci HDPE
40/3,7 mm. Rury nalezy uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci 1,0 m z falowaniem 0,2% do 0,3% w
gruntach o twardym podtozu i 2% w gruntach bagnistych i terenach
zalewowych. Rury nalezy zasypywac¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm ponad powierzchnie
rur. Pozostate zasady budowy wg IT-ZDBt-52 oraz BN-8984-17/03.
5.3.3. Zacigganie kabli do kanalizacji wtdrnej i rurociggéw kablowych
W kazdym wypadku zaciggania kabli OTK nalezy przestrzega¢, aby temperatura otoczenia nie byta
nizsza od -5°C. Nie wolno uktada¢ kabli, w okresie zimowym, przy skladowaniu kabli na otwartej
przestrzeni i dtugotrwatych ujemnych temperaturach. Zaciggane do kanalizacji wtérnej i rurociggéw kable
optotelekomunikacyjne nie mogg by¢ poddawane nadmiernym sitom rozciggajagcym i zagieciom. Promien
giecia kabli nie powinien by¢ mniejszy niz 20 $rednic zewnetrznych kabla. Jednak, jesli na kabel dziata
jednoczesnie sita rozciggajgca, dopuszczalny promien giecia nie moze by¢ mniejszy niz
wielokrotnos¢ 25 srednic zewnetrznych kabla.
Zacigganie kabli optotelekomunikacyjnych mozna przeprowadzaé:
a) za pomocg specjalnych wciggarek mechanicznych ze stalg kontrolg sity naciggu i z zastosowaniem
ptynéw poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy,
b) za pomocg sprezonego powietrza z uzyciem elastycznego ttoczka, do ktérego mocuje sie zaciggany
kabel.
Nie wolno dopusci¢ do wystagpienia skokowej sity ciggu w trakcie zaciggania. Dopuszczalna sita, z jaka
mozna zaciggac¢ kabel powinna by¢ okreslona w warunkach technicznych na dany typ kabla. Sita
ta, przy zacigganiu mechanicznym, nie powinna przekracza¢ warto$ci rownej ciezarowi 1 km zacigganego
kabla.
Szczegotowe zalecenia dotyczace zaciggania kabli do kanalizacji zawarte sg w instrukcji IT-ZDBt.-60,
opracowanej przez Zakfad Do$wiadczalny Budownictwa t.acznosci.
5.3.4. Zapasy kabli
Przy ztgczach nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajgce swobodne wyniesienie koricow kabla na
zewnatrz studni i wykonanie zigcza i pomiaréw w samochodzie. Zapasy te powinny wynosic
po minimum 15,0 m z kazdej strony nowego ztgcza. W dtugosci tej zawarto niewielkie zapasy kabli
jako rezerwy dla ewentualnej naprawy ztgcza. W przypadku wykorzystania istniejgcego kabla do
przebudowy (po nowej trasie), dopuszcza sie zmniejszone ilosci zapaséw, lecz po uprzednim uzgodnieniu
z uzytkownikiem linii.



Zapasy kabli nalezy uktada¢ w petle z zachowaniem promienia wyginania kabla nie mniejszego niz

20 jego srednic w ten sposéb, aby mozliwe byto bezpieczne ich wycigganie na trasie odcinka

instalacyjnego. Powinny by¢ one starannie zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi na

stelazach w studniach kablowych lub przez odpowiednie utozenie w zasobnikach ztgczowych.

5.3.5. Lgczenie kabli

taczenie i odgatezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji kablowej nalezy wykonywac

w studniach kablowych. W liniach budowanych w rurociggach kablowych ztgcza kablowe nalezy

umieszczac¢ w zasobnikach ztgczowych.

Kable powinny byc¢ tgczone w ostonach ztgczowych, montowanych zgodnie z ich instrukcjami

fabrycznymi. Swiattowody powinny by¢ taczone przez spajanie (metoda spawania obowigzuje poza

miejscami zakonczen kabli) zgodnie z numeracjg wg barwnego kodu identyfikacyjnego wiékien. Nalezy
takze zachowac zgodnos¢ kolorystyki tub. Nalezy zwrdéci¢ uwage na to, aby proces spawania przebiegat

w atmosferze suchego powietrza. Dopuszcza sie tgczenie $Swiattowoddw przy uzyciu tgcznikéw

nieroztgcznych, zaciskanych mechanicznie lub roztgcznych, gwarantujgcych uzyskanie wtasciwych i

trwatych parametréw transmisyjnych, jezeli uzytkownik linii wyrazi na to zgode. Metoda i osprzet do

taczenia swiattowoddw powinny by¢ dostosowane do typu fgczonego swiattowodu.

Kazde ztgcze kabla OTK powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze swiezo wysuszonym barwionym

zelem krzemionkowym, pochfaniajgcym wilgo¢ gromadzgcg sie w ostonie ztgczowej podczas montazu i

wieloletniej eksploatacji linii.

W miejscach przewidzianych do wykonania odgatezien z linii optotelekomunikacyjnej nalezy zainstalowaé

ostony ztgczowe rozbieralne, do wielokrotnego otwierania, umozliwiajgce wprowadzenie dodatkowych

kabli. Do odgateziania z linii optotelekomunikacyjnej nalezy przeznaczac kolejne ostatnie swiattowody z

profilu kabla. Wymaga sie, aby w osfonie ztgczowej pozostawia¢ zapasy tgczonych $wiattowodéw w

pokryciu pierwotnym. Zapasy te powinny by¢ magazynowane w kasetach po ok. 1,5 m z kazdej strony

potaczenia w ten sposob, aby promien giecia Swiattowoddw nigdzie nie byt mniejszy od 35,0 mm. Obrdbka
widkien swiattowodowych do spajania ich przy uzyciu konkretnego typu spawarki powinna by¢ wykonana
zgodnie z instrukcjg tej spawarki. Wszystkie potgczenia spajane powinny by¢ w czasie montazu
sprawdzone reflektometrem. Montaz elementéw ostony ztgczowej oraz kaset i zapasow widkien

Swiattowodowych, a takze ostateczne uszczelnienie ostony powinno by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg

fabryczng ostony.

Wskazane jest, aby przynajmniej jeden przyktadowy proces spajania wtdkna zostat utrwalony zapisem

ze spawarki na nosniku elektronicznym dla obserwacji zmian parametréw spoiny w czasie eksploataciji.

Najlepsze parametry ztgcza spajanego uzyskuje sie wtedy, gdy fgczone swiattowody sg

jednakowego typu i pochodzg z jednej serii produkcyjnej.

W celu poprawnego wykonania spoiny $wiattowodowej nalezy:

- zdjg¢ pokrycie wtorne swiattowodu w postaci luznej tuby na dtugosci ok. 1 m, w celu tatwiejszego
utozenia widkna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas witdkna z pokryciem wtérnym w postaci Scistej
tuby moze by¢ uktadany bez zdejmowania tego pokrycia, promien zginania swiattowodu w pokryciu
pierwotnym nie moze by¢ mniejszy niz 35 mm,

- natozy¢ ostonke spoiny na jeden z tgczonych swiattowodow,

- zdjg¢ pokrycie pierwotne swiattowodu przy pomocy precyzyjnej Sciggarki pokrycia na dtugosci 20-30
mm,

- oczyszczone konce $wiattowodu nalezy przemy¢ czystym alkoholem,

- ucig¢ widkno w odlegtosci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego, przy pomocy
precyzyjnej przecinarki $wiattowoddéw pozwalajgcej uzyskac prostopadtosé przeciecia (lub wymagang
katowos¢, w przypadku potgczeh katowych za szlifem typu APC), z dokfadnos$cig nie gorszg niz 0,5° w
stosunku do osi $wiattowodu,

 oczyszczone i przyciete konce swiattowoddw przeznaczone do potgczenia umiesci¢c w uchwycie
spawarki Swiattowodowe;.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonkg spoiny. Catly proces spajania

Swiattowodow na trasie linii nalezy wykona¢ w wozie montazowo-pomiarowym.

Ostonka spoiny $wiattowodowej powinna stanowi¢ trwate zabezpieczenie miejsca potgczenia

Swiattowodow. Ostonka powinna sktadac sie z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz z

elementu wytrzymato$ciowego badz mie¢ inng konstrukcje o nie gorszej skutecznosci. Materiaty

ostonki nie mogg oddziatywac¢ szkodliwie na swiattowdd i jego pokrycie. Element wytrzymato$ciowy

moze by¢ wykonany w postaci preta lub rynienki metalowe;.

Temperatury:

- obkurczania rurki termokurczliwej 140°C,

- miekniecia rurki termotopliwej 100° +/-5° C.



Po obkurczeniu ostonke nalezy umiesci¢ w odpowiednim uchwycie kasety ostony ztgczowej. Wymiary
ostonki spoiny swiattowodowej powinny by¢ dostosowane do uzywanych spawarek i kaset ztgczowych.
Maksymalna dtugos¢ rurki termokurczliwej nie powinna przekracza¢ 65 mm, a srednica 3 mm.

Element wytrzymato$ciowy powinien byc takiej dtugos$ci, aby zabezpieczat Swiattowdd z zaktadkg

co najmniej 10 mm z kazdej strony poza miejsce oczyszczone z pokrycia pierwotnego. Na ostonke
spoiny badz kasete nalezy nanies¢ numer identyfikacyjny $wiattowodu.

5.4. Instalacja mikrokabli $wiattowodowych

Przed wdmuchiwaniem mikrokabla swiattowodowego nalezy kazdorazowo dokonaé proby

krotkotrwatej oraz kalibracji traktu mikrokanalizacji. Kalibracji wykonuje sie specjalnymi kulkami
kalibracyjnymi odpowiednimi do srednic poszczegdinych mikrorurek. Na wdmuchiwane mikrokable o
srednicach od 4 do 9mm nalezy zaktada¢ specjalne kapturki metalowe utatwiajgce slizganie sie
koncowki kabla w mikrorurce. Wdmuchiwanie mikrokabli nalezy dokonywa¢ specjalnymi maszynami do
wdmuchiwania metodg strumieniowg i zalecanymi przez producenta systemu. Maszyny te powinny mie¢
doktadnie nastawiane sprzegta, pozwalajgce na nastawienie maksymalnego naprezenia zrywajgcego
zgodnego z max. naprezeniem instalacyjnym kabla i dokonujgce pomiaru tej sity, w trakcie catego procesu
wdmuchiwania.

Osiggane dtugosci jednorazowo zacigganych odcinkéw kabli wynoszg od 400 -2000m zaleznie od
stosunku wewnetrznej srednicy mikrorury do $rednicy kabla, konfiguracji trasy, linii oraz cisnienia (do

10 atm.) i wydajnosci (do 1,5 m3/min) sprezarki. Szybkos¢ zaciggania powinna by¢ regulowana w
granicach 0 -100 m/min. Metoda umozliwia wdmuchiwanie mikrokabli o $rednicach 1.0-8mm do
mikrorurek o $rednicach 4—12 mm.

Wciggniecie diuzszego odcinka kabla, w przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnej cisnienia

lub, gdy z uwagi na ksztatt trasy wdmuchiwania (wiele zakretow, ztgczek, etc.) kabel wykazuje

widoczne opory uniemozliwiajgce osiggniecie zakresu projektowego, zalecang metodg jest zastosowanie
na trasie linii, dodatkowych urzgdzen tego samego rodzaju, dmuchanie metodg

,2€ $rodka” lub podzielenie trasy wdmuchiwania na segmenty i wykonanie petlenia zapasu kabla w
specjalnych urzgdzeniach pozwalajgcych na bezpieczne gromadzenia zapaséw kabla.

5.4.1. Uszczelnienie kabli

Zapewnienie szczelnosci gazowej wykonuje sie przy wejsciu do budynkéw poprzez zastosowanie
specjalnych ztgczek regulowanych mikrorur za pomoca, ktérych dokonywane jest uszczelnienie
mikrokanalizacji i mikrokabli. Niewykorzystywane mikrorury nalezy zakonczy¢ zatyczkami.
Uszczelnienia, przy pomocy zigczki, nalezy dokonywaé w miejscu zmiany mikrorurki na
wewnatrzbudynkowg lub w miejscu wyjscia mikrokabla z mikrorurki. PrzejScie na mikrokanalizacje
uniepalniong nalezy wykonywa¢ w studni podobiektowej. Standardowo stosowane zigczki
mikrokanalizacji zapewniajg wodoszczelnos¢ traktu mikrokabla. Uszczelnienia wodoszczelne zakonczen
mikrokanalizacji, w postaci uszczelnieh nalezy stosowa¢ we wszystkich miejscach poza obrebem
budynkéw, w ktorych kabel wychodzi z mikrokanalizacji (mufy, szafy)

5.5. Ochrona mechaniczna linii kablowych

Podczas przechowywania, transportu i uktadania, konce kabli nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem ich osrodkéw, za pomoca kapturkow termokurczliwych, szczelnie zamykajgcych
kabel. Kapturki powinny by¢ zdejmowane tuz przed montazem zigczy lub przed wykonaniem pomiardow.
Podstawowg ochrone kabli OTK stanowig rury kanalizacji wtérnej lub rurociggi kablowe, w ktérych kabel
moze sie swobodnie przesuwac. Dodatkowg ochrone stanowig tasmy ostrzegawcze uktadane nad
kablem.

5.6. Znakowanie i numeracja

a) Oznakowanie ostrzegawcze

W studniach, kanatach, tunelach, gdzie kable przechodzg bez ztgczy w rurach kanalizacji kablowej lub
rurociggéw kablowych o zachowanej ciggtosci, rury te nalezy oznakowaé¢ opaskami ostrzegawczymi w
kolorze pomaranczowym z napisem ,UWAGA. KABEL SWIATLOWODOWY.”.

Opaski te powinny by¢ umieszczane na wszystkich odcinkach rur dostepnych w toku eksploatacji dla
wtasnych i obcych stuzb utrzymania.

b) Oznakowanie identyfikacyjne

Znakowanie i numeracja linii optotelekomunikacyjnych powinna by¢ zgodne z oznaczeniami numeracjg
istniejgcej linii kablowej. Oznakowanie nalezy umieszczaé na rurach kanalizacji wtérnej we wszystkich
studniach, po obu stronach zlgczy z rozréznieniem kierunkéw kabla. Tabliczki identyfikacyjne powinny
posiadac czytelny napis informujgcy o wiascicielu kabla, numerze eksploatacyjnym linii oraz kontakcie do
stuzb eksploatacyjnych linii. Oznakowanie moze by¢ w formie opasek oznaczeniowych bgdz przywieszek
identyfikacyjnych.

5.7. Wymagania transmisyjne



5.7.1. Wymagania ogdlne

Zaleca sig, aby kable przeznaczone do wbudowania na wstawke pochodzity z tej samej partii produkgiji i

od tego samego producenta, a scislej chodzi tu o ten sam rodzaj witdkna i te same jego parametry.

5.7.2. Thumiennos$¢ widkien swiattowodowych

- Wszystkie swiattowody jednomodowe powinny mieé¢ zmierzong ttumiennos¢ dla fal 1310 nm. i 1550 nm.,
a nastepnie wyliczong ttumienno$¢ jednostkowg toru.

- Ttumienno$¢ jednostkowa kazdego widkna Swiattowodowego nie powinna przekracza¢ wartosci
maksymalnych, zawartych w warunkach technicznych dla kabli danej klasy, spetniajgc wymagania
bilansu mocy dla danego odcinka regeneratorowego. Tiumiennos¢ ta dla sSwiattowoddw
jednomodowych nie powinna przekraczac¢ 0,40 dB/km dla fali 1310 nm. oraz 0,25 dB/km dla fali 1550
nm.

5.7.3. Thumienno$¢ potgczen swiattowoddw

Potaczenia $wiattowoddéw jednomodowych powinny by¢ tak wykonane, aby ich tlumienno$é nie

przekroczyta wartosci:

- 0,15 dB w przypadku odcinka regeneratorowego zawierajgcego nie wiecej niz 10 zigczy kabli
Swiattowodowych,

0,08 dB w przypadku odcinka regeneratorowego zawierajacego wiecej niz 10 zigczy kabli
Swiattowodowych.

W przypadku potgczen spawanych dopuszcza sie maksymalng wartos¢ ttumiennosci potagczenia 0,3 dB,

jesli 3 proby spawania nie pozwolity na uzyskanie wartosci 0,15 dB. Ztgczy takich nie moze by¢ w odcinku

kontrolnym (15 km) wiecej niz dwa, pod warunkiem uwzglednienia ich w bilansie mocy odcinka.

Jesli potgczenie widkna mozna uznac za poprawne, nalezy umiesci¢ na swoim miejscu ostony spoiny

wibkna.

5.7.4. Dyspersja chromatyczna

Dla widkien w kablach wspétczynnik dyspersji chromatyczne;:

A. optymalizowanych dla fali 1310nm:

- mniejszy od 3,5 ps./nm. x km w zakresie 1285+1330 nm.,

- dlugos¢ fali zerowej dyspersji powinna by¢ zawarta pomiedzy 1300 i 1325 mm,

- mniejszy od 20 ps./nm. x km w zakresie 1525+1575 nm.,

B. optymalizowanych dla fali 1550nm i przesunietej dyspersiji:

- mniejszy od 25 ps./nm. x km w zakresie 1285+1330 nm.,

- mniejszy od 2,7 ps./nm. x km w zakresie 1525+1575 mm,

Parametry dla wtdkien dla kabli optymalizowanych dla transmisji w oknie 1550 nm. z przesunietg

niezerowg dyspersjg, bedg podawane przez uzytkownika linii. Dla widkien optymalizowanych dla

transmisji DWDM parametry sg podawane kazdorazowo przez uzytkownika linii.

5.7.5. Inne parametry kabli

Dtugos¢ fali odciecia w $wiattowodzie, w kablu powinna by¢ mniejsza niz 1260 nm.

Pozostate parametry widkien powinny by¢ zgodne z zaleceniami ITU-T G.6520razG.655.

5.8. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii powinna by¢ sporzgdzona przez wykonawce po

zakonczeniu budowy linii, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng i powinna zawierac:

- wszystkie niezbedne szczegdty wymienione w punkcie 5 normy ZN-02/TD S.A. — 09

- doktadne dane o przebiegu linii przez podanie domiaréw do trasy linii, studni kablowych,
zigczy - z zaznaczeniem tych, ktére wykonano przy uzyciu tgcznikéw roztgcznych,

- zapasoOw kabli - z podaniem ich dtugosci, gtebokosci utozenia kabla, o ile odbiega ona od
normalnej, przyjetej gtebokosci 1 m,

- wyniki pomiaréw wszystkich torow gotowej linii.

Dokumentacja powinna byc¢ aktualizowana w toku eksploatac;i linii, w przypadku prowadzenia remontow

i przebuddw linii, zmieniajacych usytuowanie linii, ztgczy lub zapaséw kabli, powstania

wstawek kablowych i nowych ztagczy. Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ wykonana réowniez

w formie elektronicznej oraz zawieraé okreslenie wspotrzednych geograficznych w  punktach

charakterystycznych linii takich np. jak: miejsca zatamania trasy kabla ziemnego, miejsca tgczenia

rurociggéw ziemnych, miejsca posadowienia ztgczy na kablach ziemnych, miejsca posadowienia
zasobnikéw podziemnych, kohicow rur obiektowych itp.

5.9. Demontaz linii optotelekomunikacyjnej

Demontaz linii polega na:

- lokalizaciji tras linii,

- odkopaniu rurociggu kablowego,

- wyjeciu kabli $wiattowodowych,

* wyjeciu rurociggu kablowego,



- demontazu pofgczen i osprzetu,

- zasypaniu rowéw kablowych,

- wyréwnaniu terenu.

Odfgczone, zbedne odcinki linii nalezy usung¢. Materiaty pochodzgce z demontazu nalezy przekazaé
wiascicielowi sieci telekomunikacyjnej. Wytaczone odcinki sieci nalezy réwniez ,usung¢” z map
geodezyjnych lub zaznaczy¢ jako ,nieczynne”.

5.10. Zasady bezpieczenstwa pracy przy montazu

Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ przy pracach prowadzonych ze sSwiattowodami, ktérych
utamane lub odcinane konce sg bardzo ostre i fatwo mogag sie wbijaé w skoére ludzka, a wiec
niebezpieczne dla pracownikdéw, zwtaszcza dla oczu, ust, delikatnych miejsc skory twarzy itp.

Krotkie odcinki kabli i Swiattowodow powinny by¢ starannie zbierane i skladane do specjalnych
pojemnikéw, a nastepnie likwidowane w taki sposob, aby nie byly bezposrednio dostepne dla os6b
nieswiadomych ich szkodliwosci. Monterzy i technicy powinni by¢ ostrzezeni o niebezpieczenstwach prac
z widknami Swiattowodowymi i pouczeni o sposobie obchodzenia sie z nimi.

Stosowane przyrzady do pomiaréw parametrow transmisyjnych kabli, linii i urzgdzen teletransmisyjnych
oraz same urzgdzenia wyposazone sg prawie zawsze w lasery, bedgce zrédiem promieniowania
optycznego o duzej mocy. Jest ono szczegdlnie niebezpieczne dla oczu, nie wolno wiec pod zadnym
pozorem wystawia¢ oczu na dziatanie tych promieni. Nie wolno ,zaglagda¢” w koncowki swiattowoddéw
emitujgce promieniowanie laserowe, aby np. sprawdzi¢ czy laser juz dziata albo czy koniec swiattowodu
lub pétztaczki jest czysty. Koncéwki przewoddw, gniazda na urzadzeniach i przyrzgdach pomiarowych
lub pétztgczki, na wyjsciu ktérych moze by¢é emitowane promieniowanie ze zrédet laserowych powinno
by¢ opatrzone znakiem ostrzegawczym i napisem:

"UWAGA ! NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE"

Szczegotowe przepisy bezpieczenstwa pracy z laserami jakie nalezy przestrzegac

podane w normie PN-T-06700, a zwtaszcza w rozdziale Il ,Wytyczne dla uzytkownika”
5.11.Zasypywanie wykopow

Wykonany wykop dla kabli ziemnych/rurociggdéw ziemnych nalezy zasypywac kolejnymi warstwami ziemi
ubijanej warstwami co 20 cm.

Ponizej podaje sie wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykopu kabla ziemnego/rurociggu
ziemnego:

- grubo$¢ podsypki nie powinna byé mniejsza niz 10 cm,

- obsypka boczna o grubo$ci rownej co najmniej Srednicy zewnetrznej rury, odpowiednio do ilosci warstw,
- obsypka wierzchnia -grubosé co najmniej 10 cm,

- zasypka -do wymaganej powierzchni gruntu.

Pierwszg warstwe nad kablem/rurociggiem, nalezy wykonaé piaskiem lub przesianej ziemi do grubosci
nie mniejszej niz 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia nie
powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o srednicy wiekszej od 5 cm. Nastepnie nalezy zasypywaé wykop
kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm. Przy zasypywaniu linii

kablowych i przepustéw wykonywanych wykopem otwartym, wszelkiego rodzaju wykopach
pomocniczych oraz po zdemontowanych rurociggach, kablach, stupkach, obiektach ostonowych

zwrdci¢ szczegodlng uwage na zageszczenie gruntu warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia
minimum 0,95 potwierdzonego badaniem laboratoryjnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed pracami instalacyjnymi

Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej, wszystkie odcinki
fabrykacyjne kabli nalezy podda¢ szczegdtowym ogledzinom zewnetrznym w celu wykrycia uszkodzenh,
ktére mogty powstaé podczas transportu lub przetadunku bebnéw. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé
zabezpieczenia koncow kabli przed zawilgoceniem i zabezpieczenia przed uszkodzeniami samych kabli
na bebnach, zwracajgc uwage na ewentualne wygiecia kabla na zbyt

matym promieniu. Jezeli istnieje podejrzenie o niewtasciwym obchodzeniu sie z kablem, przed
dostarczeniem go na plac budowy, konieczne jest wykonanie pomiaréw takich, jak przy odbiorze kabli
od producenta.

Na tym etapie prac konieczne jest dokonanie ogledzin odcinkéw fabrykacyjnych, a w razie potrzeby
sprawdzenie ich dtugos$ci i konstrukgji, w celu stwierdzenia zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa.

6.2. Pomiary w trakcie budowy i montazu linii

Powinny by¢ wykonywane ponizej podane pomiary:

a) pomiary reflektometrem przy dtugosci fali 1310 nm., po utozeniu kabli a przed potgczeniem
Swiattowodow nalezy wykona¢ na wszystkich torach (wszystkich swiattowodach), z jednej

strony kazdego odcinka instalacyjnego; w celu stwierdzenia ciggtosci Swiattowodow.

Pomiaréw nalezy dokonac¢ reflektometrem lub testerem ttumiennosci,



b) po zmontowaniu zigcz na kablu, nalezy wykonaé pomiary reflektometryczne z obu stron

odcinka regeneratorowego dla fal 1310 nm. i 1550 nm. w celu stwierdzenia poprawnosci wykonania

potaczen. Dopiero po pozytywnym wyniku tych pomiaréw dla wszystkich swiattowodéw w kablu mozna

przystgpi¢ do ostatecznego zamkniecia ztgcza,

¢) pomiary po zmontowaniu linii, tj. po wykonaniu potgczeh na linii nalezy wykonac reflektometrem z obu

stron kazdego odcinka regeneratorowego, w obu oknach transmisyjnych (1310 i 1550 nm.), na wszystkich

Swiattowodach dla uzyskania wykreséw reflektometrycznych. Nalezy zlokalizowac¢

ewentualne wadliwe pofgczenia, a po ich poprawieniu nalezy nowe charakterystyki reflektometryczne

zarejestrowac w postaci wykreséw i jesli to mozliwe na nosnikach magnetycznych.

6.3. Pomiary wykonywane przy odbiorze linii

Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykona¢ nastepujgce

pomiary:

a) pomiary wiasciwosci transmisyjnych toréw optycznych metodg reflektometryczna,

b) pomiary ttumiennosci wynikowej torow metodg transmisyjna,

c) pomiar reflektancji optycznych ztgczy roztgcznych.

Na uzasadnione technicznie zyczenie zleceniodawcy dopuszcza sie wykonanie pomiaru wspotczynnika

dyspersji chromatycznej Swiattowodéw w wybudowanej linii celem obliczenia

rzeczywistego pasma przenoszenia. Petny zakres pomiaréw wykonuje sie dla kazdego toru optycznego

wigczanego do pracy. Na torach rezerwowych przeprowadza sie tylko pomiary wg punktow a i b.

Dla kazdego wiékna swiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzyc¢

ttumiennos¢ pomiedzy wszystkimi skrajnymi przetgcznicami swiattowodowymi. Pomiar powinien by¢

wykonane dla obu pasm optycznych tj. 1310 nm. i 1550 nm. w obydwu kierunkach transmisiji.

Celem tego pomiaru jest sprawdzenie fgcznej ttumiennosci kabla wraz ze ztgczami rozigczalnymi i

potwierdzenie zgodnosci z obliczonym bilansem mocy odcinka regeneratorowego.

Zestaw pomiarowy powinien zawierac

stabilizowane zrodto Swiatta na fale 1310 £ 20 nm. i 1550 + 20 nm. przy szerokosci spektralnej (FWKM.)

<10 nm.

Pomiary wypadkowego pasma przenoszenia toru optycznego wykonuje sie przy odbiorze wybudowanej

linii optotelekomunikacyjnej jesli wymagane pasmo transmisji jest wigksze niz

potowa pasma obliczonego teoretycznie dla danego toru.

Pomiar ten sprowadza sie do pomiaru usrednionej wartosci wspotczynnika dyspersji chromatyczne;.

Zalecang metodg pomiaru jest metoda pomiaru przesunigcia fazy.

6.4. Badania linii optotelekomunikacyjnych przy odbiorze

6.4.1. Ogdlne wymagania

Badania linii polegajg na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy i nadzoru inwestorskiego

zgodnosci jego wykonania z wymaganiami zawartymi w normie i Dokumentacji Projektowej fgcznie ze

wszystkimi zmianami oraz dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badan technicznych wraz z innymi

dokumentami stwierdzajgcymi zgodnos$¢ wykonania linii z wymaganiami stanowig podstawe

do zgtoszenia linii do komisyjnego odbioru.

6.4.2. Program badan

Sktadniki optotelekomunikacyjnych linii kablowych podlegajg przy odbiorze badaniom wymienionym

w normie TDC-061-0512-S.

6.4.3. Opis badan

6.4.3.1. Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy elementy sktadowe linii optotelekomunikacyjnych odpowiadajg tym wymaganiom,

ktoérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu.

6.4.3.2. Sprawdzenie wymiaréw

W celu stwierdzenia zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa nalezy sprawdzi¢:

a) wymiary gabarytowe elementow lub czesci skladowych linii optotelekomunikacyjnych,

b) domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktéw domiarowych,

c) gtebokosé utozenia rurociggu, rur ochronnych przepustowych, tasm ostrzegawczych i
ostrzegawczo-lokalizacyjnych, kabli sygnalizacyjnych i alarmowych i innych elementéw.

Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uznaé za dopuszczalne,

jezeli umozliwiajg montaz czesci sktadowych i nie bedg miaty wptywu na prawidtowa

eksploatacje linii optotelekomunikacyjne;.

6.4.3.3. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatdbw uzytych do budowy linii optotelekomunikacyjnej polega na stwierdzeniu ich

zgodnosci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw poswiadczajgcych zgodno$¢ uzytych

materiatéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych.

Jakos¢ materiatdéw powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcéw. Dla



kabli i osprzetu uzytego do budowy linii optotelekomunikacyjnej, powinny by¢ przedstawione

aktualnie wazne dokumenty homologacyjne Ministerstwa £gcznosci lub deklaracje zgodnosci.

6.4.3.4. Sprawdzenie poprawnosci doboru kabli i osprzetu

Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanych kabli i osprzetu z Dokumentacjg Projektowa.

6.4.3.5. Sprawdzenie diugosci i ttumiennosci odcinkéw regeneratorowych

Sprawdzenie polega na obliczeniu faktycznej ttumiennosci torow na odcinku regeneratorowym i

poréwnaniu ich z wynikami pomiaréw wykonanych wg niniejszej Specyfikacji Techniczne;j.

6.4.3.6. Sprawdzenie szczelnosci

Badany odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego koncach

kapturkami termokurczliwymi. Na jednym z jego koncow zainstalowa¢ zawor wpustowo-kontrolny

(wentyl). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia

ok. 100 kPa i zanotowac¢ warto$¢ nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy

ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i zanotowac jego wartos¢. Odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu

kablowego nalezy uznac¢ za szczelny, je$li poréwnanie wynikéw pomiaréw nie wykazuje ubytku

nadcisnienia o wiecej, niz 10 kPa.

6.4.3.7. Sprawdzenie zgodnosci numerac;ji taczonych swiattowoddw z profilem kabla i numeracjg

na przetacznicach

Sprawdzenie zgodnosci numeracji elementéw polega na kontroli potgczeh przez nadzér techniczny w

trakcie montazy ztgczy na zgodnos¢ z postanowieniami w punktem 5.3.5 i poréwnaniu z dokumentacjg

powykonawczg (eksploatacyjng) ztgczy.

6.5. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do badan linie optotelekomunikacyjng nalezy uznaé za wykonang zgodnie z wymaganiami

normy TDC-061-0512-S, jezeli badania daty wynik pozytywny. Sktadniki, ktére w

wyniku badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢ poprawione lub wymienione i ponownie

zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1kpl — komplet likwidaciji kolizji teletechniczne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera,

jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny. Wykonawca przedstawi Inzynierowi

dokumenty potwierdzajgce odbiér techniczny przez wtasciciela / zarzadce linii.

8.2. Wymagane dokumenty

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢

zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,

2. Geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

3. Protokoty pomiaréw optycznych, transmisyjnych, elektrycznych i innych,

4. Protokot odbioru Robdét podpisany przez wtascicieli przebudowywanych linii i Inspektora Nadzoru,

5. Dokumenty i materialy wymagane przez wiasciciela linii (np. inwentaryzacja cyfrowa, prawo do
dysponowania terenem),

6. Atesty, deklaracje i odwiadczenia o podstawowych materiatach uzytych do budowy,

7. Protokoty nieprzydatno$ci/odzysku materiatow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI:

Ptatno$¢ — zgodnie z umowa.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wytyczenie trasy w terenie,

- koszty odszkodowan przy wejsciu na grunty prywatne,

- dostarczenie materiatdow i zmontowanie linii kablowej,

- demontaz odcinka linii kolidujgce;j,

- transport zdemontowanego materiatu,

- przeprowadzenie préb i konserwacja w okresie gwarancji,

- czyszczenie terenu z odpadow powstatych przy budowie linii,

- koszt nadzoru uzytkownika,

- koszt odszkodowanh za wejscia teren dla prac poza pasem drogowym,

- wykonanie dokumentacji geodezyjnej powykonawcze;j,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,



- inne prace niezbedne do wykonywania przebudowy linii Swiattowodowej,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne badania i wymagania.

PN-T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okre$lenia.

PN-T-06700 Bezpieczenstwo pracy przy promieniu emitowanym przez urzgdzenia laserowe. Klasyfikacja
sprzetu. Wymagania i wytyczne dla uzytkownika.

BN-3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

Normy zaktadowe Netia S.A.

TDC-061-0508-S Zasady projektowania sieci optotelekomunikacyjnych
TDC-061-0509-S Zasady budowy sieci optotelekomunikacyjnych
TDC-061-0511-S System znakowania i oznaczania elementdw sieci i kanalizacji
TDC-061-0512-S Testy odbiorcze

TD-010-0174-1 Oznaczenia kabli optycznych

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 414 z 1985 r.) wraz z
pozniejszymi zmianami,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.) wraz z
pozniejszymi zmianami,

Zarzadzenie Ministra Lgcznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy
linii telekomunikacyjnych wzdtuz drog publicznych, wodnych, kanatéw oraz w poblizu lotnisk
i w miejscowosciach, a takze ustalenie warunkow, jakim te linie powinny odpowiada¢ (M.P. Nr 313 z
1992r.),

Zarzadzenie Ministra £acznosci z dnia 2 wrzes$nial997 r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadac
linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesytania ptynéw lub gazéw w razie ich
skrzyzowania sie lub zblizenia,

Rozporzgdzenie Ministra tgcznosci z dnia 4 wrzesnia 1997r. w sprawie wymagan
technicznych i eksploatacyjnych dla urzgdzen, linii i sieci telekomunikacyjnych zaktadanych i
uzywanych na terytorium Rzeczypospolitej wraz z zatgcznikami nr 2+50 stanowigcymi odrebne
wydawnictwa,

Zarzadzenie Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 maja 2023 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie,

Rozporzgdzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 26 maja 2023 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac kanaty technologiczne [Dz.U. z 2015 r. poz. 680
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PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4403F NA ODCINKU OD KM. 0+00,00 DO KM.
5+87,20, PRZEBUDOWA SKRZYZOWANIA DROGI POWIATOWEJ NR 4403F Z DROGA
GMINNA NR 104469F ORAZ REMONT DROGI POWIATOWEJ NR 4403F NA ODCINKU OD
KM. 5+87,20 DO KM. 6+84,82 ORAZ PRZEBUDOWA ZJAZDU PUBLICZNEGO Z DZIALKI
61/9 NA DZIALKE 64 WRAZ Z BUDOWA CHODNIKOW NA DZIALCE 61/9 W RAMACH
ZADANIA PN. "PRZEBUDOWA ZJAZDU PUBLICZNEGO Z DROGI POWIATOWEJ NR
4403F UL. LUDWIKA WARYNSKIEGO W ZIELONEJ GORZE".

PRZEBUDOWA LINII MIEDZIANYCH



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowsg i budowg kanalizacji teletechnicznej i rurociggdéw kablowych, w ramach
realizacji zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 4403F na odcinku od km. 0+00,00 do km. 5+87,20,
przebudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 4403F z drogg gminng nr 104469F oraz remont drogi
powiatowej nr 4403F na odcinku od km. 5+87,20 do km. 6+84,82 oraz przebudowa zjazdu publicznego z
dziatki 61/9 na dziatke 64 wraz z budowg chodnikéw na dziatce 61/9 w ramach zadania pn. "Przebudowa
Zjazdu publicznego z drogi powiatowej nr 4403F ul. Ludwika Warynskiego w Zielonej Gérze".
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST.
1.3.1. Roboty podstawowe.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét zwigzanych z przebudowag
istniejgcych kabli miedzianych stanowigcych wiasnos¢ NETIA S.A.
1.3.2. Wyszczegdlnienie i opis robdt:
Zakres rzeczowy zadania obejmuje:

- przebudowa kabla miedzianego XzTKMXpw 100x4x0,5 -105,0 m.

- wykonanie pomiaréw kabli $wiattowodowych i miedzianego - 5,0 kpl.

- Pozostate prace ujete w PT.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami branzowymi i zakladowymi.

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla kabli linii
rozdzielczych

Kanalizacja magistralna — kanalizacja telekomunikacyjna dwu i wiecej otworowa przeznaczona dla
kabli linii magistralnych.

Rurociag kablowy - element sieci telekomunikacyjnej rozdzielczej, cigg rur polietylenowych
uktadanych bezposrednio w ziemi, stanowigcych ostone ochronng dla kabli
telekomunikacyjnych.

Tasma ostrzegawcza — tasma zazwyczaj polietylenowa, w kolorze pomaranczowym z napisem
“UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY” lub “UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY”,
uktadana nad kablem telekomunikacyjnym lub rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o
zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa SKR wbudowana miedzy ciggi kanalizacji
rozdzielcze;.

Studnia kablowa magistralna — studnia kablowa SKM wbudowana miedzy ciggi kanalizaciji
magistralne;.

Studnia kablowa optymalna — studnia kablowa SKO wbudowana miedzy ciggi kanalizacji
magistralnej lub rozdzielczej.

Studnia kablowa prefabrykowana — studnia kablowa wytwarzana poza miejscem instalacji —
budowy i dostarczona tam w postaci gotowego monolitu lub kilku czesci do montazu.

Ostona kanatowa — prefabrykat betonowy dwuelementowy o dtugosci 1m i profilu 600x400 — tupina
pokrywowa i podstawg — fundament pod tupine, stuzgcy do zabezpieczenia kanalizaciji
telekomunikacyjnej wielootworowe.

Otwor wtazowy — otwor w stropie studni umozliwiajgcy wejscie do jej komory.

Wiaz studni — otwor, czteroscienny szyb tgczgcy otwoér wiazowy z ramg zamykang pokrywg, o
wysokosci zaleznej od gtebokosci posadowienia studni wzgledem powierzchni gruntu.

Rama witazu — metalowe umocnienie gornej krawedzi otworu wtazowego studni.

Kolumna wsporcza — pionowa rura lub listwa przy $cianie studni przeznaczona do mocowania
wspornikéw kablowych.

Wspornik kablowy — poziome ramig (p6tka) mocowane na kolumnie wsporczej, przeznaczone do
podtrzymywania kabli przeprowadzanych przez komore studni kablowe;j.

Szafa kablowa — szafa do ktérej wprowadzono kable magistralne i rozdzielcze miejsce pola
tacznikowego sieci telekomunikacyjnej.

Dlugos¢ trasowa linii kablowej — dtugos¢ przebiegu trasy linii mierzona wzdtuz i réwnolegle do
utozonego kabla, bez uwzgledniania falowania i zapaséw kabla.

Dtugosc¢ elektryczna linii kablowej — rzeczywista dlugo$¢ zmontowanego kabla lub jego odcinka z
uwzglednieniem falowania, zapasow i dlugosci wtgczonych zespotéw wydtuzajacych.



Ztaczka rurowa — element osprzetu stuzgcy do szczegdlnego potgczenia rur polietylenowych lub
innych, z ktérych budowana jest kanalizacja kablowa pierwotna wtérna lub rurocigg kablowy.

Odlegtosé podstawowa — najmniejsza dopuszczalna odlegtosé linii telekomunikacyjnej od innych
urzgdzen uzbrojenia terenowego zabezpieczajgca linie przed szkodliwym oddziatywaniem tych
urzgdzen, bez zabiegéw dodatkowych.

Odlegtosé pozioma linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego — odlegtos¢
linii od tych urzadzen w wypadku ich zblizenia, mierzona na powierzchni gruntu prostopadle do
ich przebiegdéw.

Odlegtosé pionowa linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego — odlegtos¢
linii od tych urzgdzen mierzona prostopadle w ptaszczyznie pionowej miedzy skrajnymi
punktami zewnetrznymi w miejscu skrzyzowania.

Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odlegtosci pomiedzy linig a innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego do potowy odlegtosci podstawowej.

Zabezpieczenie szczegélne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odlegtosci pomigdzy linig a innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego ponizej potowy, lecz nie mniej niz do 25% odlegtosci podstawowe;.

Obudowa zakonczenia kablowego — szafka, skrzynka, puszka, stupek, mieszczace w sobie
zakonczenia kablowe.

Stupek (kablowy) rozdzielczy — obudowa w postaci kolumny z kotpakiem, pokrywg lub drzwiczkami,
przeznaczona do ustawiania bezposrednio w gruncie jako ostona zakonczenia kabla
rozdzielczego i kabli abonenckich.

Ogodlne okreslenia podano w ST-00. " Wymagania ogdlne.”

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru reprezentujacego Inwestora na placu budowy. Teren budowy i plac
zaplecza nalezy wygrodzi¢ w sposob uniemozliwiajgcy wejscie osobom nieupowaznionym. Granice
budowy oznakowac tablicami ostrzegawczymi. Teren budowy i miejsce przebudowy sieci powinno by¢
utrzymane w porzadku i czystosci przez caty czas realizacji zadania inwestycyjnego. Nalezy zapewnic
tatwy i szybki dostep do srodkéw udzielania pierwszej pomocy medycznej i sprzetu przeciwpozarowego.
Ogdlne wymagania dotyczagce robo6t podano w ST-00. "Wymagania ogdlne."
2. MATERIALY

W specyfikacji podano typy materiatéw wytgcznie w celu okreslenia oczekiwan Inwestora, co do
parametréw technicznych, Wykonawca moze zastosowa¢ materiaty o innych
charakterystykach, ale nie gorszych niz podane jako przyktadowe, po uzgodnieniu z projektantem.

Materialty do wykonania w/w robdt telekomunikacyjnych nalezy stosowaé zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, opisami technicznymi i rysunkami. Kazdy wbudowany materiat powinien
posiadac, certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczna.
Dostawa materiatow przeznaczonych do robét instalacyjnych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu sktadowisk na placu budowy. Materialy usytuowane majg by¢ w sposdéb utatwiajgcy
roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz wymienionych przedmiotéw. Podobnie przygotowaniu
podlega sktadowanie materiatéw podlegajgcych demontazowi. Przy odbiorze materiatéw nalezy zwrécié
uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t wedtug zasad niniejszej ST sa:

o Kabel XzZTKMXpw 100x4x0,5 -120,0m.
e Ostona ztgcza XAGA 500-125/30-500 - 2,0 kpl.
e Modutowe tagczniki zyt 10par - 40,0 szt.
e niezbedne materiaty do wykonania zadania, ktére moga by¢ nie ujete w dokumentacji
3. SPRZET.

Ogodlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00-Wymagania ogdlne.
Sprzet budowlany powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru robét telekomunikacyjnych. Zgodnie z
technologig zatozong w Dokumentaciji Projektowej do wykonania robét elektrycznych proponuje sie uzyé
nastepujgcego sprzetu:

- samochdd skrzyniowy 5t

- sprezarka spalinowa przewozna

- megoomomierz

- mostek pomiarowy
4. TRANSPORT.

Transport zgodnie z warunkami ogdlnymi ST-00.



Materiaty przewidziane do wykonania rob6t mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatow dtugich nalezy stosowac¢ przyczepy dtuzycowe,
a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdéceniem oraz przesuwaniem.
Bebny z kablami i rury w zwojach nalezy przetaczac zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna lub
kierunkiem odwijania w zwoju. Unika¢ transportu w temperaturze nizszej od —15°C. Nie nalezy
transportowac rur na plac budowy przy temperaturze ponizej -10°C.

W czasie transportu i przechowywania materiatdbw nalezy zachowaé wymagania wynikajgce ze
specjalnych wiasciwosci tych elementéw, zastrzezonych przez producenta. Zgodnie z technologig
zatozong w Dokumentacji Projektowej do transportu proponuje sie uzy¢ takich srodkéw transportu, jak:

- samochdd dostawczy do 0,9 tony.

- samochod samowytadowczy do 5 ton
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST-00. “Wymagania ogoéine”.
5.1.1. Odkrywka istniejgcego ciggu kablowego
o Wprowadzi¢ nowe przebiegi kabli.
o Wykona¢ przetgczenia sieci w sposdb bezprzerwowy.
5.1.2. Przetozenie kabli
o Utozy¢ kable miedziane po nowym przebiegu w istniejgcej i wybudowanej kanalizaciji.
o Wykona¢ w studniach ztgcza rozgatezne.
o Wykona¢ przetgczenie kabla rozdzielczego w nowej mufie kablowej
e Zdemontowac¢ kabel ze starego przebiegu.
¢ Wykonac¢ pomiary dopuszczajgce do eksploatacji tacz.
5.1.3. Uwagi do realizacji robot

Wszystkie prace nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami budowy i eksploatacji
urzadzen telekomunikacyjnych. Wszystkie roboty kablowe nalezy wykonaé zgodnie z wymogami BN-
89/8984-17/03.
6. Kontrola jakos$ci robot.
6.1. Ogodlne zasady

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00 “Wymagania Ogdlne”.

Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
zgodnosci z dokumentacjg i przepisami
poprawnego montazu
kompletnosci wyposazenia
poprawnosci oznaczenia
e braku widocznych uszkodzen
6.2. Kontrola w trakcie montazu.

Urzadzenia i elementy telekomunikacyjne powinny posiada¢ atesty fabryczne lub swiadectwa zgodnosci
wydane przez producenta.
Kontrola i badania w trakcie robét:
- sprawdzenie utozenia kabli,
- sprawdzenie wykonania ztgcz kablowych
- sprawdzenie oznakowania linii kablowej
6.3. Badania i pomiary pomontazowe
Po zakonczeniu robét nalezy wykonac¢ préby pomontazowe i nalezy sprawdzié:
prawidtowos¢é montazu kabli.
prawidtowos$¢ odtworzenia nawierzchni
Wykonac¢ pomiary powykonawcze:
- inwentaryzacja geodezyjna
- pomiary elektryczne kabla miedzianego
6. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00. Jednostkg obmiaru roboét telekomunikacyjnych sg :
- m.- budowa kanalizacji i kabli na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.
- szt. - zabudowanych studni i ztgcz kablowych
7. ODBIOR ROBOT.
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST-00 .
Do odbioru nalezy przedstawi¢ atesty stosowanych materiatéw i urzgdzen.



8. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT - PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogdlne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00 “Wymagania ogdlne”.
9.2 Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonaé zakres rob6t wymieniony w p. 1.3. niniejszej

ST. Ptatnosc¢ ryczattowa — zgodnie z umowa.
Cena jednostkowa wykonania robot oprocz prac zasadniczych obejmuje nastepujgce prace tymczasowe
i towarzyszace:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe, trasowanie

- zakup kompletu materiatéw i urzgdzen (rury ostonowe, osprzet drobny),

- transport materiatéw i urzgdzen na miejsce wbudowania

- wykonanie robét montazowych

- o0sadzenie niezbednych przepustow i ich uszczelnienie

- wiasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych

prace porzgdkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
9. DOKUMENTY ODNIESIENIA.
Podstawg do wykonania robét sg nastepujgce nizej wymienione elementy dokumentacji projektowej,
normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.
10.1.  Elementy dokumentaciji projektowej
Podstawg do wykonania robot sg nastepujgce elementy dokumentac;ji projektowe;j:
=  Projekt Wykonawczy.
= Przedmiar Robét.
10.2. Normy
Normy branzowe w telekomunikac;ji:
BN-89/8984-17/03 telekomunikacyjne sieci miejscowe, linie kablowe. Ogdélne
wymagania i badania.

BN — 85/8984 — 01 studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary
BN — 73/8984 — 05 kanalizacja kablowa. Ogdélne wymagania i badania.
BN — 73/3233 — 13 telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
Normy zaktadowe Netia S.A.

TDC-061-0502-S Zasady projektowania sieci dostepowych miedzianych
TDC-061-0503-S Zasady budowy sieci dostepowych miedzianych
TDC-061-0513-S Stownik kablowej techniki telekomunikacyjnej
TDC-061-0515-S Wymagania dotyczgce formatu i zawarto$ci dokumentacji

10.3. Inne dokumenty i ustalenia techniczne

- Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane wraz z pdzniejszymi zmianami;

- Ustawa z dnia 16 lipca 2004r — Prawo Telekomunikacyjne Dz. U. z 2004r. nr 171, poz. 1800
wraz z pozniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.maja.2023r. — w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.



